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ВВЕДЕНИЕ 
 
Эксплуатация месторождения для производства цемента начата с конца 

1964 г открытым способом. 
ТОО «Бухтарминская цементная компания» (Далее - ТОО «БЦК») 

является правообладателем проведения добычи алевролитов Сажаевского 
месторождения известняка в районе Алтай, Восточно-Казахстанской области в 
соответствии с Контрактом на проведение добычи общераспространенного 
полезного ископаемого осадочной горной породы (алевролиты) №830 от 
17.09.2015г (Далее – Контракт). 

ТОО «БЦК» применяло алевролиты как инертную минеральную добавку 
в производстве цемента, используя их при помоле клинкера в качестве 
активной добавки, заменяющей гранулированный шлак. Однако технология не 
получила развития на предприятии. 

В связи с окончанием срока Контракта и отсутствием в потребности 
алевролитов в производстве цемента ТОО «БЦК» обратилось в компетентный 
орган по вопросу прекращении действия Контракта в соответствии со статьей 
38 Кодекса Республики Казахстан «О недрах и недропользовании» от 
27.12.2017 года № 125-VI (Далее – Кодекс). 

Согласно ответу ГУ «Управление предпринимательства и 
промышленности ВКО», недропользователь обязан ликвидировать последствия 
операций по недропользованию на участке недр, права недропользования по 
которому прекращены, в соответствии со статьей 54 Кодекса (Приложение 2). 

Учитывая вышеуказанные обстоятельства и требования законодательства, 
был подготовлен настоящий «Проект ликвидации последствий операций 
промышленной разработки алевролитов Сажаевского месторождения 
известняка» (Далее – Проект ликвидации). 

Проект ликвидации разработан на основании утвержденного «Плана 
ликвидации последствий операций промышленной разработки алевролитов 
Сажаевского месторождения известняка» в 2024 г. в соответствии с: 

- Кодексом Республики Казахстан «О недрах и недропользовании» от 
27.12.2017 года № 125-VI; 

- Земельного Кодекса РК от 20.06.2003 г. № 442; 
- Инструкции по разработке проектов рекультивации нарушенных земель. 

(Приказ Министра сельского хозяйства Республики Казахстан от 2 августа 2023 
года № 289). 
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1. ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ 
 
Проект ликвидации последствий операций промышленной разработки 

алевролитов Сажаевского месторождения известняка разработан ТОО 
«Казнедропроект» на основании договора № CW122833-25-SL от 21.10.2025 г. 
и Технического задания на проектирование (Приложение 1). 

Балансовые запасы алевролитов Сажаевского месторождения разведаны 
по категории С2 и утверждены Протоколом ГКЗ РК № 643 от 13 декабря 2013 г. 
в количестве 3 013,5 тыс.т. 

По состоянию на 01.01.2025 г. балансовые запасы алевролитов 
составляют по категории С2 - 2 853,8 тыс.т., в пределах горного отвода – 1 916,0 
тыс.т. Балансовые запасы алевролитов в контуре проектного карьера 
составляют 1074,0 тыс.т. до гор. +600 м. 

Запасы алевролитов залегают в верхней части разреза, доходя до отметки 
+600 м на северо-восточном фланге Сажаевского месторождения известняка. 
Их разработка осуществляется одновременно с добычей известняков в 
основном карьере (единым карьером), поскольку алевролиты преимущественно 
включены в основную толщу известняков (Рисунок 1, 2). 

Проведение добычи известняка на месторождении Сажаевское (основной 
карьер) осуществляется в соответствии с Контрактом на недропользование № 
34 от 7 апреля 1999 года и Планом горных работ разработки Сажаевского 
месторождения известняка, разработанным и утвержденным в 2025г. 

Согласно действующим проектным материалам, алевролиты отнесены к 
вскрышным породам и в дальнейшем при разработке известняка будут 
вывозиться в существующий отвал вскрышных пород. 

Так как алевролиты предусматривалось разрабатывать единым карьером 
совместно с основным полезным ископаемым используемом при производстве 
цемента – известняка, Проект ликвидации не включает ликвидацию карьера, а 
также площадок, объектов и инфраструктуры, используемых при добычных 
работах. Эти объекты предполагается сохранить для последующего 
использования при добыче известняка. 

Проектом ликвидации предусмотрена ликвидация промежуточного 
склада алевролитов. 

Промежуточный склад алевролитов расположен с северо-западной 
стороны от карьера вдоль технологической дороги с ее западной стороны на 
землях ТОО «БЦК» с кадастровым номером 05-070-053-375 (Рисунок 3, 4, 5). 
Ближайшим населенным пунктом является п. Сажаевка, расположенный с 
южной стороны от участка ликвидации на расстоянии 1,8 км (Рисунок 6). 

Параметры штабеля алевролитов промежуточного рудного склада по 
состоянию на 01.11.2025г. приведены в таблице 1.1. 

 
Таблица 1.1 – Параметры штабеля алевролитов 

 
Наименование S, м2 V, м3 hср, м 

Склад алевролитов 9 848,9 58 079,1 7,2 
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Координаты угловых точек площадки (участка) промежуточного склада 

алевролитов приведены в таблице 1.2 (Система координат WGS). 
 

Таблица 1.2 - Координаты угловых точек 
 

№ точки С.Ш. В.Д. 
1 49°38'25,30" 83°38'1,96" 
2 49°38'31,95" 83°37'58,09" 
3 49°38'36.09" 83°38'7.09" 
4 49°38'29,99" 83°38'16,12" 

 
Площадь участка 6,1 га (61 000 м2) 
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Рисунок 1 – План блокировки запасов 
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Рисунок 2 – Разрезы по линиям I, II, III 
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Рисунок 3 – Сажаевское месторождение 
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Рисунок 4 – Схема расположения склада алевролитов 

 
 

 
Рисунок 5 – Выкопировка из кадастровой карты 
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Рисунок 6 – Схема расположения ближайшего населенного пункта 
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2. КРАТКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАЙОНА 
 
Сажаевское месторождение расположено в районе Алтай Восточно-

Казахстанской области в 110 км на юго-восток от г. Усть-Каменогорска, на 
расстоянии 1 км южнее пос. Сажаевка, в 5 км юго-западнее пос. Октябрьский и 
цементного завода ТОО «БЦК». 

Месторождение расположено в промышленно развитом районе и связано 
с областным центром и ближайшими городами Алтай, Серебрянском 
асфальтированной дорогой, проходящей вдоль западного борта Сажаевского 
карьера. 

Железная дорога Защита-Алтай, пролегающая через территорию 
цементного завода, связывает крупные промышленные центры Республики и 
смежные регионы России. 

Площадь месторождения характеризуется пологосклонным, 
задернованным холмисто-увалистым низкогорным, нередко куэстовым 
рельефом, с абсолютными отметками 400-900м (г. Мохнатая 538,4м, г. 
Серебряная 958,0м). 

Согласно СП РК 2.03-30-2017 «Строительство в сейсмических районах» 
сейсмичность района месторождения (п. Октябрьский) составляет 7 баллов. 

Гидрография представлена Бухтарминским водохранилищем, береговая 
линия которого проходит в 1,5-2 км южнее месторождения с абсолютной 
отметкой 389-390,5 м. Речная сеть представлена рекой Селезневкой с 
притоками - ключами Кузнецов, Дементьев, Урунхайка (приток ручей 
Котляров), Березовка и ключами Сажаевка, Серебряный. 

Обзорная карта района месторождения представлена на рисунке 7. 
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Рисунок 7 – Обзорная карта района 
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2.1 Природно-климатические условия 
 
Территория Сажаевского месторождения находится в пределах 

низкогорно-долинной степной умеренно-влажной подзоны горностепной зоны. 
Климат подзоны резко континентальный с суровой зимой и сравнительно 
теплым летом, с колебаниями температур от минус 42о до плюс 35о. 
Среднегодовое количество осадков составляет 519 мм, наибольшее количество 
осадков приходится на летний период. Относительная влажность воздуха 
колеблется в пределах 65 – 70%. Среднегодовая температура воздуха 1,70 С. 
Наиболее теплый месяц – июль 20,4оС, а самый холодный – январь, со 
среднемесячной температурой – 18,3оС. Средняя продолжительность 
безморозного периода составляет 110 – 125 дней. Заморозки весной 
прекращаются в конце мая и осенью начинаются во второй половине сентября, 
но бывают и в августе. Снежный покров устанавливается во второй половине 
ноября, а сходит в середине апреля. Продолжительность периода со снежным 
покровом в среднем составляет 130 дней. Глубина промерзания почвы 
достигает 1,5 метра при мощности снежного покрова до 40 см. 

В течение года преобладают восточные и северные ветры, повторяемость 
которых составляет 34 и 24%. Средняя скорость ветра преобладающих 
направлений 2,8 м/сек. 

Наибольшую вероятность имеет ветер со скоростью 1,0-4,6 м/с, т. е 
преобладают слабые и умеренные ветры. 

В период прохождения активных фронтальных разделов возникают 
сильные ветры, скорость которых достигает 25-30 м/с и более. 

 
 
2.2 Геологические и гидрогеологические условия 
 
Геология месторождения  
Участок алевролитов расположен на северо-восточном фланге 

Сажаевского месторождения известняка. Полезная толща представлена 
породами ульбинской свиты, входящими в состав вскрышных пород 
Сажаевского месторождения известняков и выполняющими центральную часть 
карбоновых мульд.  

Лито комплекс свиты представлен алевролитами, алевропелитами, 
аргиллитами. Литологический состав свиты устойчив, фациальные изменения 
по латерали существенны в отношении распространения известняков, которые 
часто выклиниваются и замещаются алевролитами.  

Алевролиты и алевропелиты - породы черного, темно-серого и табачно-
зеленого цвета с массивной, полосчатой, сланцеватой текстурой и алевритовой, 
бластоалевропелитовой структурой.  

На изучаемом участке отложения ульбинской свиты представлены, в 
основном, углисто-глинистыми, углисто-кремнисто-глинистыми алевролитами 
и алевропелитами. 

Мощность полезной толщи по данным скважин от 5,9 м до 29,8 м. 



 

17 

Мощность рыхлой вскрыши (для алевролитов) по данным шурфов и 
канав на профилях  I, II, III, IV от 0,4 до 7,2 м. 

В соответствии с размерами, формой и вещественным составом по 
классификации Инструкции ГКЗ участок отнесен ко II группе. 

 
Гидрогеологические условия  
Участок алевролитов расположен на нагорной части Сажаевского 

месторождения известняка и поэтому обводнения участка не ожидается. 
В обводнении Сажаевского месторождения известняка принимают 

участие трещинные и трещиножильные воды, которые приурочены к 
нижнекарбоновым осадочно-карбонатным отложениям бухтарминской и 
ульбинской свит, разрабатываемых карьером. Естественные ресурсы 
подземных вод формируются за счет атмосферных осадков, инфильтрующихся 
в пределах прилегающего к карьеру водосборного бассейна. 

Разгрузка подземных вод происходит в виде родникового выклинивания, 
собирающегося ручьем Вершинный у юго-западной границы месторождения.  

По данным выполненных в различные годы наблюдений величина 
естественных ресурсов подземных вод (выклинивание), которые участвоваются 
в обводнении карьера, изменяется в разрезе года довольно незначительно. 
Максимум расхода приходится на периоды снеготаяния и интенсивных 
ливневых осадков. При среднегодовой фиксированной разгрузке подземных 
вод до 25 дм3/с, среднемесячные расходы изменяются от 16 до 32 дм3/сек., 
суточные от 11 до 125 дм3/с. Колебания расхода находятся в прямой связи с 
количеством выпавших осадков, сезоном и водностью года. 

Абсолютные отметки зоны разгрузки 501,6 - 495,9 м определяют 
среднюю глубину вскрытия карьером подземных вод, начиная с горизонта 500 
м, что подтверждено бурением разведочных и специальных 
гидрогеологических скважин. 

В целом пласт отрабатываемых алевролитов характеризуется низкой 
обводненностью.  

По химическому составу трещинные воды гидрокарбонатные и 
сульфатно-карбонатные с сухим остатком до 0,3 г/дм3. По содержанию 
микрокомпонентов не превышают предельно-допустимых концентраций, 
нормируемых СанПиН 3.01.067.97. 

Карьер алевролитов относится к нагорному виду горных работ и поэтому 
горизонты карьера будут проходиться с уклоном 2-5 ‰, что обеспечивает 
естественный сток атмосферных осадков в основной карьер известняков. 

 
2.3 Почвенный покров 
 
На месторождении в 2010 и в 2014 годах были проведены почвенно-

мелиоративные изыскания (ВК ДГП «ГосНПЦзем»). 
Формирование почв на участке происходит на элювиальных, элювиально-

делювиальных и делювиальных отложениях.  
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В результате почвенного обследования и камеральной обработки 
материалов на территории участка выделены следующие почвенные 
разновидности: 

1. Горные черноземы обыкновенные неполно развитые.  
Выделены на склоне горы на вогнутых элементах рельефа. Формируются 

на маломощных элювиоделювиальных, защебненных отложениях, которые с 
глубины 43-58 см подстилаются плотными коренными породами, либо их 
элювием. 

Диагностическими признаками этих почв являются темновато-серая 
окраска горизонта «А», буреющая с глубиной, зернисто-комковатая структура, 
вскипание от НСl с поверхности, слабое уплотнение. Механический состав 
средне, и тяжелосуглинистый, при содержании «физической глины» до 43-58%. 
Защебнение почв от слабой до сильной степени. Количество грубых фракций 
>3 мм составляет 2,0-40,0%. Контуры 13 и 15 каменистые. Содержание гумуса в 
верхнем горизонте до 3,3-6,3%. Реакция почвенного раствора от нейтральной 
до слабощелочной, при pH водной 6,9-7,4. 

Сумма поглощённых оснований 22,09-28,13 мг-экв на 100 г почвы; 
почвенно-поглощающий комплекс до 98% насыщен ионами кальция, доля 
обменного натрия незначительна и не превышает 0,41-0,46%. Обеспеченность 
основными питательными элементами, следующая: усвояемыми формами 
фосфора средняя – 1,72-2,33 мг на 100 г почвы, подвижным калием 
повышенная – 30,8-35,2 мг, легкогидролизуемым азотом от средней до высокой 
– 4,76-5,88 мг. 

2. Горные чернозёмы обыкновенные малоразвитые. 
Выделены на вершине и склонах сопок, на выпуклых элементах рельефа. 

Формируются на маломощных элювиальных и элювиоделювиальных породах. 
Характерной особенностью этих почв является сильная укороченность профиля 
– не более 40 см. Из-за близкого подстилания профиля плотными породами, 
первый имеет неполный набор генетических горизонтов и формируется по типу 
«А+В1+Д». Окраска темновато-серая, структура комковато-пороховатая, 
уплотнение среднее, корешковатое. Содержание гумуса в пределах 3,8-9,3%. 
Механический состав от супесчаного до тяжелосуглинистого, при количестве 
«физической глины» 14-58%. Защебнение от сильной до очень сильной степени 
(22-66%). 

Сумма поглощённых оснований составляет 30,89-34,9 мг-экв на 100 г 
почвы, где до 96-98% приходится на ион Са++; доля обменного Nа+ 
незначительна 0,29-0,36%. 

Обеспеченность почв основными питательными элементами (NPK) 
следующая: легкогидролизуемым азотом – высокая (5,32-5,88 мг на 100 г 
почвы), усвояемыми формами фосфора – средняя (1,59-2,43 мг) и подвижным 
калием – повышенная (32,0-37,4 мг). 

3. Чернозёмы обыкновенные среднемощные.  
Сформировались на делювиальных отложениях в условиях автоморфного 

водного режима, где грунтовые воды залегают глубже 6 метров и не влияют на 
почвообразование. Характеризуются темно-серой окраской гумусного слоя, 
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постепенно буреющей с глубиной, комковато-зернистой структурой, средним 
уплотнением. 

Мощность гумусового слоя (А+В1) достигает 49-65 см. Содержание 
гумуса в верхнем горизонте «А» составляет от 6,3 до 7,2%. По механическому 
составу это тяжело- и легкоглинистые разновидности, количество «физической 
глины» колеблется от 57 до 62%. Защебнение отсутствует. Реакция почвенного 
раствора слабощелочная, с рН водной 7,1-7,5. 

Сумма поглощённых оснований составляет 30,89-33,72 мг-экв на 100 г 
массы, где до 91-97% приходится на ион Са++; доля обменного Nа+ 
незначительна – 0,09-0,45%. 

Обеспеченность почв основными питательными элементами (NPK) 
следующая: легкогидролизуемым азотом – высокая (5,04-5,88 мг на 100 г 
почвы), усвояемыми формами фосфора – средняя (1,85-2,43 мг) и подвижным 
калием – повышенная (32,0-40,0 мг). 

4. Чернозёмы обыкновенные неполно развитые. 
Характерной особенностью этих почв является относительно небольшая 

мощность мелкоземистой толщи, не превышающей 70 см, где мощность 
«А+В1» составляет 47-52 см. Набор генетических горизонтов в этих почвах 
неполный, типа «А-В1-Д», либо «А-В1- В2-Д». Характеризуются темно-серой 
окраской, светлеющей к низу, комковато-зернистой структурой, средним 
уплотнением, вскипание от соляной кислоты наблюдается с поверхности 
профиля. Содержание гумуса в верхнем горизонте «А» составляет 5,0-8,5%. 
Механический состав тяжелосуглинистый, при содержании «физической 
глины» 55-56%. Защебнение почв слабое – от 2,5 до 8,0%, в контуре 7 
увеличивается с глубиной до среднего (14,7%). Реакция водного раствора 
слабощелочная, при рН водной 7,2-7,8. 

Сумма поглощённых оснований составляет 32,12-33,75 мг-экв на 100 г 
массы, где до 98% приходится на ион Са++; доля обменного Nа+ незначительна 
– 0,37-0,44%. 

Обеспеченность почв основными питательными элементами (NPK) 
следующая: легкогидролизуемым азотом – от средней до высокой при его 
содержании 4,76-6,16 мг на 100 г массы, усвояемыми формами фосфора – 
средняя (1,85-2,03 мг) и подвижным калием повышенная – 35,2-38,0 мг. 

5. Луговато-черноземные мощные почвы. 
Сформировались в депрессиях рельефа, за счет дополнительного 

увлажнения, водами поверхностного стока с вышележащих территорий; 
грунтовые воды, залегающие на глубине> 6 метров, участия в формировании 
данных почв не принимают. По морфологическим признакам они близки к 
автоморфным черноземам обыкновенным, отличаются от них более темной 
окраской гумусового слоя и растянутостью профиля. Мощность гумусового 
слоя (А + В1) составляет 90 – 100 см; профиль с указанных глубин резко 
подстилается плотными породами. Содержание гумуса в верхнем горизонте 
составляет 8,1 -9,2%. Механический состав тяжелосуглинистый, при 
количестве «физической глины» 51 – 54%. Защебнение от слабой до средней 
степени (4 – 12%). Реакция почвенного раствора от нейтральной до 
слабощелочной, при рН 6,9 – 7,3. 
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2.4 Характеристика растительного и животного мира 
 
Флора 
Растительный покров в пределах участка не отличается большим 

разнообразием. Растительность, ее количественный и видовой составы зависят 
в первую очередь от экспозиции склонов, а также от почвообразующих пород и 
глубины залегания грунтовых вод. Растительный покров участка представляют 
типчак, ковыль, полынь, тысячелистник, душица, спорыш и др. На северо-
восточных склонах растительность богаче по видовому и количественному 
составу, ежа сборная, костер безостый. Кустарники представлены караганой, 
таволгой и шиповником. Сомкнутость растительностью здесь увеличивается до 
70-80 %. Урожайность сухой массы 4,5-5,1 ц/га. 

Редких и исчезающих растений, занесенных в Красную книгу, на участке 
нет. Естественные пищевые и лекарственные растения отсутствуют. 

Фауна 
На участке месторождения в результате близости человека животный мир 

весьма ограничен. В основном он представлен мелкими грызунами и 
пернатыми. Представителями орнитофауны района являются мелкие птицы 
отряда воробьиных: воробей, скворец, сорока, ворона, синица. Класс 
млекопитающих представлен мелкими млекопитающими из отряда грызунов: 
полевая мышь, полевка – экономка. Путей миграции животных через участок 
нет. Животных, занесенных в Красную Книгу на данном участке нет. 

 
3. РЕШЕНИЯ ПО РЕКУЛЬТИВАЦИИ (ЛИКВИДАЦИИ) 

НАРУШЕННЫХ ЗЕМЕЛЬ 
 
3.1 Обоснование необходимости рекультивации (ликвидации) 
 
В соответствии с Кодексом РК «О недрах и недропользовании» (ст. 54) 

при сдаче Контракта на недропользование, недропользователь обязан 
ликвидировать последствия операций по недропользованию на участке недр, 
права недропользования по которому прекращены. 

В связи с истечением срока действия Контракта и отсутствием 
необходимости использования алевролитов в производстве цемента, ТОО 
«БЦК» приступило к процессу возврата контрактной территории и планирует 
выполнить весь необходимый объем работ по рекультивации (ликвидации) 
нарушенных земель. 

 
 
3.2 Обоснование выбора направления рекультивации (ликвидации) 
 
Основным полезным ископаемым добываемым на Сажаевском 

месторождении является – известняк, отработка которого осуществляется по 
Плану горных работ разработки Сажаевского месторождения известняка, 
разработанным и утвержденным в 2025г. При установленной годовой 
производительности по добыче известняка от 300,0 до 2000,0 тыс. т и 
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имеющихся балансовых запасах срок их отработки составит соответственно от 
341 до 51 года.  

Балансовые запасы алевролитов расположены в пределах контура карьера 
известняка, в связи с чем рекультивация карьера, а также площадок, объектов и 
инфраструктуры, используемых при добычных работах не предусматривается. 
Эти объекты предполагается сохранить для последующего использования при 
добыче известняка. 

Проектом ликвидации предусмотрена ликвидация промежуточного 
склада алевролитов. 

 
4. ПРОЕКТНЫЕ РЕШЕНИЯ ПО ЛИКВИВАЦИИ 
 
Для складирования полезного ископаемого с северо-западной стороны от 

карьера вдоль технологической дороги с ее западной стороны обустроена 
площадка, временный промежуточный склад, для временного складирования 
известняков и алевролитов. 

Ежегодные объемы отгрузки полезного ископаемого со склада 
временного хранения на завод ТОО «БЦК» определяется потребностью 
предприятия в шихтовании с учётом химического состава полезного 
ископаемого. 

Проектом ликвидации предусмотрен только технический этап 
ликвидация промежуточного склада алевролитов. В дальнейшем, после 
ликвидации штабеля алевролитов, площадка будет использована под 
складирование некондиционных известняков. 

Технический этап ликвидации включает выполнение работ по планировке 
территории склада алевролитов объёмом 58 079,1 м³ на площади 6,1 га (61 000 
м²). 

При выполнении работ на техническом этапе ликвидации будет 
использовано имеющееся специально оборудование и техника ТОО «БЦК». 

Забор и перемещение грунта (алевролитов) осуществляются 
фронтальным погрузчиком ZW550 с ковшом вместимостью 6,0 м³. Погрузчик 
доставляет алевролиты к месту разгрузки на расстояние до 200 м. 
Формирование и планировка площадки выполняются бульдозерами SD-22 или 
SD-32. Возможно использование аналогичного оборудования, не запрещённого 
к применению в РК. 

Параметры штабеля алевролитов промежуточного рудного склада по 
состоянию на 01.11.2025г. приведены в таблице 4.1, (Фото 1, 2, 3). 

 
Таблица 4.1 – Параметры штабеля алевролитов 

Наименование S, м2 V, м3 hср, м L, м 
Склад алевролитов 9 848,9 58 079,1 7,2 125х100 

 
Проект ликвидации предусматривает перемещение погрузчиком 48 229,1 

м³ алевролитов. Алевролиты расположенные в основании штабеля в объеме 
9 850 м3 перемещению не подлежат. 
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Фото 1 
 
 

 
Фото 2 
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Фото 3 
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5. РАСЧЕТ ОБЪЕМОВ РАБОТ И ОБОРУДОВАНИЯ 
 
5.1 Определение объемов работ 

 
Объем работ по техническому этапу ликвидации приведены в таблице 5.1. 
 

Таблица 5.1 - Объем работ технического этапа ликвидации 
 

№ 
п/п Наименование вида работ Ед. изм. Количество 

1 Забор и перемещение грунта фронтальным 
погрузчиком 

 м3 48 229,1 
тонн 110 927 

2 Планировка площадки склада алевролитов 
бульдозером 

м2 61 000 
га 6,1 

 
5.2 Расчет необходимого оборудования 
 
Основные технологические процессы технического этапа ликвидации 

включают: 
- забор и перемещение грунта (алевролитов) осуществляются 

фронтальным погрузчиком ZW550 (емкость ковша — 6,0 м³); 
- формирование площадки выполняется бульдозерами SD-22 и SD-32.  
С учётом объёма склада алевролитов для выполнения работ по 

ликвидации устанавливается режим работы с непрерывной рабочей неделей. 
Производственный цикл предусматривает 40 рабочих дней для погрузчика и 24 
дня для бульдозера, односменный график работы с продолжительностью смены 
8 часов. 

Расчет погрузчиков 
Производительность погрузчика определена в соответствии с 

технической характеристикой оборудования, откорректирована поправочными 
коэффициентами. 

Исходные данные для расчета приведены в таблице 5.2.1. 
 

Таблица 5.2.1 – Исходные данные для расчета производительности 
погрузчика 

Наименование параметра Ед. изм. Показатели 
Емкость ковша, q м3 6 
Коэф. наполнения ковша, k  0,9 
Средняя дальность транспортировки м 100 
Коэф. использования погрузчика на основной работе, kв  0,8 
Коэф. снижения производительности в зависимости от срока 
службы, kт 

 0,8 

Скорость погрузчика (с грузом/без груза) км/ч 10/12 
м/с 2,8/3,3 

Время зачерпывания (с подъемом ковша) сек 12 
Время выгрузки сек 4 
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1. Расчет времени цикла 
 
tц = tгр + tпорож + tоперац  
 
где: 
- движение с грузом 100 м: 
tгр = 100/2,8 = 36 сек 
 
- движение без груза 100 м: 
tпорож = 100/3,3 = 30 сек 
 
- дополнительные операции (загрузка выгрузка): 
tоперац = 12+4 = 16 сек 
 
tц = 36+30+16 = 82 сек или 1,37 мин 
 
2. Расчет технической производительности 
 
Qтех = 60 х q х k/ tц 
 
Qтех = 60 х 6 х 0,9/ 1,37 = 236 м3/ч 
 
3. Расчет эксплуатационной производительности 
 
Qэксп = Qтех х kв х kт 
Qэксп = 236 х 0,8 х 0,8 = 151 м3/ч 
 
Принимаем эксплуатационную производительность погрузчика 150 м3/ч. 
 
4. Время работы погрузчика 
 
Tр = V/ Qэксп 
 
где: 
V – объем горной массы, м3; 
Qэксп – эксплуатационная производительность. 
 
Tр = 48 229,1/150 = 322 ч 
 
Согласно выполненным расчетам, время работы одного погрузчика 

составит 322 часа или 40 дней при сменной продолжительности - 8 часов. 
 
Расчет бульдозеров 
Исходные данные для расчета приведены в таблице 5.2.2. 
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Таблица 5.2.2 – Исходные данные для расчета производительности 
бульдозера 

Наименование параметра Ед. изм. Показатели 
Мощность двигателя кВт 162 
Площадь планировки м2 61 000 
Коэф. использования погрузчика на основной работе, kв  0,8 
Коэф. снижения производительности в зависимости от срока 
службы, kт 

 0,8 

 
Нормативная производительность бульдозеров мощностью 150-180 кВт 

на планировке площадей составляет 400-600 м2/ч. Принимаем техническую 
производительность бульдозера на планировке – 500 м2/ч. 

 
1. Расчет эксплуатационной производительности 
 
Qэксп = Qтех х kв х kт 
Qэксп = 500 х 0,8 х 0,8 = 320 м2/ч 
 
Принимаем эксплуатационную производительность бульдозера на 

планировке 320 м2/ч. 
 
2. Время работы бульдозера 
 
Tр = S/ Qэксп 
 
где: 
S – площадь планировки, м2; 
Qэксп – эксплуатационная производительность. 
 
Tр = 61 000/320 = 191 ч 
 
Согласно выполненным расчетам, время работы одного бульдозера на 

планировке составит 191 часа или 24 дня при сменной продолжительности - 8 
часов. 

 
Сводные данные по необходимому расчетному оборудованию 

задействованного на техническом этапе ликвидации приведены в таблице 5.2.3. 
 

Таблица 5.2.3 – Сводный перечень оборудования  
 

№ п/п Наименование оборудования Тип, марка Кол. ед. 

1 Фронтальный погрузчик (емкость 
ковша — 6,0 м³) ZW550 1 

2 Бульдозер SD-22, SD-32 1 
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5.3 Ведомость материалов 
 
Расчет расходов основных материалов выполнен в соответствии с 

«Правилами по нормированию расхода горюче-смазочных материалов для 
автотранспортной и специальной техники», режимом работы техники, а также с 
учетом поправочных коэффициентов на фактические условия работ. 

Расчет расхода ГСМ представлен в таблице 5.3.1, дизельного топлива 
приведен в таблице 5.3.2. 

 
Таблица 5.3.1 - Расчет расхода ГСМ 

 

Наименование материалов 

Норма 
расхода на 

1 л 
топлива, % 

Показатели 

1. Расход дизельного топлива ДТ   30,1 
2. Эксплуатационный расход масел:     
2.1. Гидравлическое масло  0,8% 0,2 
2.2. Моторное масло 4,5% 1,4 
2.3. Смазочные масла, всего: 0,4% 0,1 
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Таблица 5.3.2 - Расчет расхода дизельного топлива 
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- фронтальный погрузчик, емкость ковша 6,0 м3 ZW550 1 8 40  322  73,1 23,5 
- бульдозер на планировке площадки SD-22, SD-32 1 8 24  191  34,3 6,6 

Итого:  8      ДТ 30,1 
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6. КАЛЕНДАРНЫЙ ПЛАН 
 
Календарный план технического этапа ликвидации временного склада 

алевролитов Сажаевского месторождения представлен в таблице 6.1. 
 

Таблица 6.1 – Календарный план проведения работ по ликвидации склада 
алевролитов 

№ 
п/п Наименование работ Ед. изм. 

Год 
ликвидации 

2026 г. 

1 Забор и перемещение грунта фронтальным 
погрузчиком 

 м3 48 229,1 
тонн 110 927 

2 
Планировка площадки склада алевролитов 
бульдозером 

м2 61 000 
га 6,1 

 
 
7. РАСЧЕТ ОБЪЕМОВ РАБОТ И СМЕТНАЯ СТОИМОСТЬ 
 
Предприятие осуществляет работы по техническому этапу ликвидации 

собственными силами и техникой предприятия, расчет затрат на эксплуатацию 
техники выполнен на основании данных средних цен работ по региону на 
момент разработки проекта. 

Сметная стоимость по выполнению работ технического этапа ликвидации 
приведена таблице 7.1. 

 
Таблица 7.1 - Сметная стоимость по выполнению работ 

 

Наименование 
Общее 
время 

работы 

Стоимость 
одного 

часа 
работы 

Стоимость 
работ 

Дополнительных 
затрат, 30% Всего 

оборудования час тенге тенге тенге тенге 
погрузчик 322 12 000 3 864 000 1 159 200 5 023 200 
бульдозер 191 8 000 1 528 000 458 400 1 986 400 

   5 392 000 1 617 600 7 009 600 
 
Всего по смете – 7 009 600 (семь миллионов девять тысяч шестьсот) 

тенге. 
 
8. ОХРАНА ОКРУАЮЩЕЙ СРЕДЫ 
 
Раздел охраны окружающей среды представлен в отдельной книге 

«Раздел охраны окружающей среды» (РООС) к Проекту ликвидации, где 
представлены основные экологические задачи и мероприятия по охране 
окружающей среды. 
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